UDK: 604.6:633/635
Ilpogh. op Buooje Cnacuh, éanpeonu npogecop
Tlpaenu ¢paxynmem Ynusepsumema y Huwuiy
Anexcanopa Bacuh, capaonux y nacmasu
Ilpaenu ¢paxynmem Ynusepsumema y Huwuy

I'M XPAHA — BPUI'A 34 YHOBEYAHCTBO
HIIH IIOKYIIIAJ CMABEBA CJIOBOJAE
ITPOU3BO/IBE XPAHE

Ancmpakm: Jeono 00 Haj3HaA4aAjHUjUX NUMArea Koje y nocieorwe gpeme
u3asuea 00Cma naxicroe jecme 2eHemcku moouguxosara — (I'M) xpana.
Fbena npouseoora odguja ce no nPAGUIUMA 2EHEMCKO2 UHIICEIbepUH2d,
noo okpumem dbuomexuonozuje. 1100 eenemuuxu Mooughuxkosanum
OP2aAHUBMUMA NOOPASYMEBA]Y Ce OHU OPSAHUBMU KOJUMA je 2eHemUuyKu
mMamepujan npomeroer Ha HaAuun Koju ce He Ou 0ecuo npupooHuUM
VKpuimarsem u(iu) npupooOHoM peKOMOUHAYUJOM.

Ilocmoje munozu pasnosu Koju onpasoasajy onpasodasajy ynompeoy
I'M xpane y mYOCKOj u HcUB0MURCKOJ UCXPAHU, HAPOYUMO 3002 sefiux
npUHOCA, WMo pewasa npodiem ucxpame yogeuancmea. Mehymum,
ROCMOJU U MHO2U KOHMPAApeyMeHmu Koju 030U/bHO 00800€ Y
numarbe u ocnopasajy ynompebdy I'M xpawne. Jlo cada yuurbena
HAYYHA UCMPAdICUBArba noxkasaia cy oa ynompeba I' M xparne 00600u
00 HedxcemeHux nocieouya Koo scusomurba. OcHosHu npobiem
npeocmas/bd Heu38ecmocm, mj. YurbeHuya O0d joul Y8eK HeMamo
0080/bHO CA3HARA O NOCAEOUYAMA KOje Yynompeba ose Xpaue u3a3uea
K00 byou. 080 3002 nmoaea wmo je Heonxoono da npohe oopeheno speme
0a bu esenmyanne nocieouye ouie udbuse.

Y Cpbuju nocmojehe 3axono0ascmeo, KOIUKO MOIUKO 02PAHUYABA
ynompeoy I'M xpane. Mehymum, Haypm 3axona o ecenemuuru
MOOUPDUKOBAHUM OP2AHUBMUMA Jle2anu3yje NPou38o0rYy, npomem u
ynompeo6y I'M xpane. Bpeme he noxazamu xaxee he bumu nocieduye
no /byoe, HCUBOMUILE U OKOIUHY.

Kwyune peuu: I'M xpana, I’ MO, cenemcka moouguxayuja, uosex.
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ITMO U TM XPAHA

Kpaj 20. u mogetax 21. Beka o0enexuo je paHTacTU4YaH pa3Boj ABEjy
HayYHHUX IUCHMILIMHA: OnoTexHoyoryje u nudpopmaruke. buorexnomnoruja
MpeACTaBJba HAYKy Koja MpoydaBa MPUMEHY OMOJIOIIKUX aKTUBHOCTH 32
no0Oujame HEKOT IIPOM3BO/Ia HIIM OCTBapHBambe HeKor nponeca.l Ona ce nenn
Ha TPaAULMOHAIHY U CaBpEMEHY OHOTEXHOJIOTH]Y.

Tpagnuuona Ha OMOTEXHONOTHja 00yXBaTa OTLIEMEHUBaKHE OUIbaKa
1 nomMahux >KMBOTHHA, KOPUIIThEHEe MUKOPOOPraHU3aMa 3a IPOU3BOIY
xpaHe u nuha, npepagy oTmagHUX BOoJa, MPOU3BOAbY OHoraca 1 Cil.

CaBpemeHna OHOTeXHOJIOTHja 00yxBaTa MoJepHe 00JInKe OHOTEXHO-
JIOIIKUX IpoIeca U y by Claaajy:

* T'eHeTHUYKM MHKEHEPUHT;

*  Kiouupame u

*  HXemepuHT TKUBA.

MeToze caBpeMeHe OUTEXHOJIOTHje 00yXBaTajy:

a) in vitro TEXHUKE HYKJIEUCKUX KUCEINHA, YKIBYUyjyhul 1 peKoMOu-
nautHy JHK u gupexkTHO yHOIIeme HYKIEHCKUX KucelnnHa y henuje win
opraHese uiu

0) ¢y3ujy henuja m3Ham TaKCOHOMCKOT HHMBOa (amuimje Koje
IpeBa3uiase NPUPOIHE PENPONyKTUBHE HIIM PEKOMOMHAIMOHE Oapujepe 1
KOje HHUCY TEXHHKE KOje Ce KOPHUCTE Y TPaAULIHOHAIIHOM OIJIEMEHUBAY U
CEJICKITH]jHL.

Hema cymme ga 6GnoTexHoJOrHja IpeacTaBjba CaBpeMeHy, Halpe-
HY 1 KOMIUJIGKCHY Hay4yHY JUCLHUILIMHY. 32 OMOTEXHOJIOTH]Y CE C MIPaBOM
Kake Ja je TO HayKa MepMaHeHTHe WHIYCTpHjcKe peBonyiuje. MehyTum,
LEHTPATHO NMUTAkE, OZHOCHO KJBYUHHU MPOOJIEM KOjU Ce TOCTaBJba y Be3U
ca OMOTEXHOJIOTHjOM jecTe, KaKo HajpallioHaJIHHje U Haje(pUKacHUje UC-
KOPUCTHTH CBE IMPEAHOCTH KOj€ OHA MPY’Ka, a eTMMHUHICATH CBE, WK Oap
BeMHY MOTEHLIMjAaTHO HETaTUBHUX MOCIEINLA [0 YOBEKA U OCTAJH JKUBU
CBET U €KOCHCTEM Y LIETUHHU.

INopen TpaguLMOHATHE U CABPEMEHE, Y TOCIIEABHX ABAJECETaK TOANHA
je HacTaja ¥ T3B. “IPOM3BOJbHA OMOTEXHOJOTH]A”, YHjH Cy yTEeMeJbUBAYH
CBETCKH IIO3HATE MyJITHHAaLMOHaIHe biotech kopmopauuje, kao mwro cy ,,MoH-
canto®, ,,JJunont®, “HoBaptuc”, “ABentuc” u apyre. Tako riaenano, Tauan
Ha3UB 32 TEHETHYKH MOAN(PHUKOBAHE OpPraHnu3Me, HacTalle y pexxuju MoHcaHTa
U IpyTruX, 010 Ou - mpon3BoJbHa reHeTcka Mopudukanuja (I1I'M) (enrnecku:
Random genetically modifikation - RGM). [lok cy u TpaguIoHaJIHA U CaB-

1 Bugn mmpe y: B. Cnacuh, MoryhHocTr 3amrtute OHOTEXHOJIOTHjE TIO OCHOBY
HWHTEJIeKTyanHe cBojuHe, [IpaBHu xuBot Op. 11/2002, ctp. 971-997.
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peMeHa OMOTEXHOJIOTHja YCMEpEeHe Ka OIUIeMembHBamy Onibaka U jomMahux
KUBOTHIbA, IPU YEMY C€ CTPOro BOAW pauyHa O MOLITOBAY MPUPOAHHUX
(jecTecTBEHNX) YMIHEHULA, TPOU3BOJbHA OMOTEXHOJIOTHja je ycMepeHa Ha
noctusame mto Beher mpoduta 63 063upa Ha Moryhe mTeTHE OCIEANLIE.

Buortexnonoryja, pakTruky, Hyau MOryhHOCT IpeHoca reHa u3 JIpy-
I'UX, HECPOAHUX BPCTa, KOjU C€ Yy MpaBHUILy, y IPUPOIU HE MOXKE ACCUTH.
CaBpemeHa HayKa IpoHaIIa je MeTofe moMohy Kojux ce Moke mpoouTu
3aIITUTHY MITUT KOJUM CE CBakKa BpcTa OpaHH Of IPoiopa HacleIHe OCHOBE
apyre Bpcre. OBakaB WITUT oApeheHy jeAuHKY BpcTe OpaHU O Mpoaopa
xeMujcku naentuyHor monekyna JJHK npyre, necponne Bpcre. Jenuna, anu
OuTHa paznuka u3mely ta asa mosekyna JJHK, je paciopen uetupu 6a3a nyx
CIIMPAJTHOT JIaHLA (HELITO MOMYT paclopesa clioBa y peYeHuIn). 2

I'M xpana ce nobuja of reHeTUYKH MOAM(PHUKOBAHUX OpraHMU3ama
KOjuMa Cy yOaueHHU TeHU U3 BPCTa Koje HUCY CPOAHE WM ciandHe. OOHMYHO
ce paJy o0 reHMMa 3a OTIIOPHOCT Ha CyIIy, BUpyce, XepOuiuae, HHCEKTe, a
y3uMajy ce U3 OakTepuja, Ipyrux Ousbaka uiiH )KUBOTHIbA. 32 TO C€ KOPHCTE
METOZIE MOJIEKYJIapHE TEHETHKE U, IPAKTUYHO, PaIy C€ O OIJIEMECHHBAY
Onbaka Ha MOJIEKYJIApHOM HHBOY.

[Moctoju Bume pedununuja I'MO. Hajmupe, moa reHEeTHUYKH
MoAN(UKOBAaHUM OpraHU3MHMA NOIPa3yMeBajy ce OHH OpPraHU3MU KojuMa je
TeHETUYKU MaTepHjall IpOME-eH Ha HAUMH KOju ce He OM 1eCHO IPUPOAHUM
YKPIITAKEM H(J1H) MPUPOJHOM pEKOMOMHALIUjOM. 3aT0 je, MeCTO CTBapama
OBHX OpraHH3aMa MCKJBYUYMBO JIabopaTopuja. | eHeTHukn MoAupUKOBaH
OpraHu3am je opraHu3aM YHjH je TeHeTHYKH MaTepHjajl MPOMEHEH MeToIaMa
caBpemeHe Omorexnonoruje. [Ipouszson og 'MO je cBaku mpou3BoA Koju
ce cacTOoju U/MIIN CalpKu U/WiH je noOujeH of jexnor wiu Buire I' MO, 6e3
003upa Ha CTEeleH merose odpase.

OcuM HaBeIEeHOT, OCTOjU M TEPMHUHOJIOIIKA HEAOYMHIa y Be3a ca
M0jMOM (Ha3UBOM) F€HETUYKHM MOAM(UKOBaH oprannzaM. Mogudukanuja je,
HauMe, HeHacJieHa IPOMEHa, JI0K ce y ciyuajy I'MO panu o MmyTanujama,
a MyTaluja je HacjeJHa MPOMeHa TeHETCKOI MaTepujaia Koja ce MPeHOCH
Ha moToMke. lcTo Tako, 0CUM IpeHoca reHa ca poauTeba Ha TIOTOMKE (Bep-
TUKAJIHH TpaHcdep reHa), IOCTOjU U OHaj ca OpraHu3Ma Ha opraHusam, 0e3
yKpIITama (xopu3oHTaiHu Tpancdep rena). Peu je o JJHK konTamMuHanuju.
To 3nauwm, na je reopeTcku Moryhe aa 4oBEeK OJ1 APYTOr YOBEKa MIIK OpraHu3Ma

2 IIpBH, reHEeTCKUM HHKEHEPUHTOM U3BPIICH, YCICIIHH IPEHOC jeHOT TeHa m3Mehy
pa3nuuuTHX BpCTa y OWIJBHOM cBeTy octBapeH je 1981. rommne. Ox 1996. roguHe yceBu
TeHETCKH MOIN(HUKOBaHUX OMibaka (MaMyK, KyKypy3, COja, yJbaHa penuia, KpOMITUD, Marnaja)
xoMeprmjanHo ce y3rajajy y CAJl, Kanagu u Aprentunu. [loBpmmHe mon TpaHCTEHUM
YCEBHMa CBAKE CE TOIMHE YTPOCTPYUYjy.
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ca KOjUM je y CBaKOJTHEBHOM KOHTAKTY, no0Ouje nenose merose JJHK. A mo-
IITO je YOBEK M3Y3€TaH CyICTPpaT 3a XOPU30HTAJIHHU IIPEHOC I'eHa, jaCHO je 1a
je Teopujcku Moryha pekombunanuja jeyacke u JJHK uz I'MO opranuszama.
Crora, 'MO xpana Moke OMTH ILITETHA, jep TEOPUjCKHU ITOCTOj! LIaHCa Ja Ce
TaKO3BaHU XMMEPHHU I'eH WJIM FeHCKa KOHCTpyKuuja u3 ' MO pekoMmOunyje ca
HacJieTHOM OCHOBOM Y MUKpO(hI0pu U MUKpOo(dayHH YOBeKa WK y hexujama
Koje onase y KoHtakt ca 'MO xpaHom.

V3 cBe HaBeAEHO, Tpeba uctahul 1a y 0BOM Ipolecy HHje HENPUPOAaH
XOpU30HTaNHU TpaHcdep reHa ca ' MO Ha oprannsaM 4oBeka, HETO FeHCKa
KOHCTpyKuMja. OHa, HAaMMe, CaAPKK PEryjaTopHe TeHe KojuMa je 3a1aTak
Ja y0adeHu TeH NOKpeHy Ja ,,paan”. A MOLITO peryauury pajx OBOT Apyror
reHa, y3uMajy ce U3 BUpYca, U3y3eTHO Cy arpeciBHU U BEJIMKA j€ HeI0yMHIIA
IITa CBE MOKPETAhE TOra TeHa jOI MOXKE HHUIMPATH Y JbYACKOM OPraHU3MY.

CyIITHHCKH, TEHETHYKN MOIU(UKOBaHA XpaHa MPEACTaBIbaje Mpo-
M3BOJ TeHEeTHYKH MoaupukoBanux opranmzama (I'MO), xojuma je mytem
TFeHETCKOT MH)KCHEPUHTA U3MEHEH BUX0B reHOM. OCHOBHM MPHHIIMII KOjU
BaXKu mpuiInKoM cTBapama ['MO jecte, na ce IHK y3me u3 jemnor opra-
HH3Ma U 3aTHM BELITAa4YKUM MyTeM yOalu y TeHOM ApPYror opraHusma, a
CBE y IIUJBY CTBapama HOBUX ocoOnHa uin Genoruna. OBo ce 00MYHO panu
kopuuthemem JJHK ongpehenunx Bpcra 6akrepuja. Hayunumm y odnactu mose-
KypaJiHe OMoJIoruje pa3Buiy cy MHOTe EH3MMeE KOju Memajy cTpykTypy JHK
y KHUBHUM opranusMuMa. Heku of TUX eH3MMa MOTY pa3BajaTu U ClajaTu
enemente JIHK. Kopuctehu nojennne ensume, HaydHUIIM MOTY Aa U31IBOjE
nojenuHe rexe u3 JJHK n usrpage npunarohen JJHK kopumrhemem Tux reHa.

I'M ©Ouspke ce mpousBojie y 1adopaToprjamMa Tako LITO C€ TeHETCKH
Matepujai (camo red uian yutasa JHK) neke Bpcte ybanyje y JHK mo-
3HaTUX OMJBHUX KynTypa. Ha oBaj HauMH yHyTpallmba TeHCKa CTPYKTYypa
MoaudurkoBaHe OMIbKe OMBa TPajHO U3MEH-EHA, a )KeJbeHa 0COOMHA TPEHOCH
ce Ha HapeJHE IreHepalnje, OMHOCHO IIOTOMCTRBO.

l'eneTnuko MHXEHEPCTBO (PyHIHpa Ha Ca3HamWy Ja Cy OCHOBHH
MPUHININ 1 MEXaHU3MH )KUBHUX Onha Ha 3eMJbH (CTPYKTYpa, perInKanyja,
TpaHciauuja u Tpanckpunuuja JJHK, cuaTesa u pyHkumja mpoTenHa) uCTo-
BetHH. Ha Tome mounBajy nzaeja u rexauka pekomounantae JHK, 1j. nnancko
“Ucename rera’’ (TpacreHa) 3a HeKO CBOjCTBO U3 jeJHOT )KMBOT OPraHu3Ma 1
BEroBo “npecahuBame” y ApyrH (Tpancopmannja). Tako HacTajy reHETCKU
monugukoBanu opranu3mu ('MO), Tj. TpaHCTeHe OUJBKE, )KUBOTHILE WU
MHUKPOOPraHU3MHU, YHjH je TeHOM “o0oraheH” TpaHCTE€HOM, U ca HOOOJbIIaHUM
ocobnHama MocTajy KOpUCHHjE 3a YOBEKa.
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IHog I'MO ce noapaszymeBajy oHe OMJbKE U KUBOTHIGE Ha KOjUMA je
npuMemneHa TexHuka pekombunarae JJHK (reneTcko nHkemepcTBo) panu
yBohema, ykilamama W MOJU(PHKOBamba CIEU(PHIHNX eJI0Ba TeHOMa
Hekor opranusMma.’ Tako HacTao opraHu3aM MOXE TPajHO Jla CHHTCTHILE
HEKW HOBH IPOTEHH, HJIM J1a YTUYE Ha IPOMEHE peryiincama aKTHBHOCTH
HEKUX TeHa. [ eHeTHUKY MHXKEHEPUHT 3ay3MMa 3HAa4ajHO MECTO Y CBETCKO)]
WHIYCTPHjU XpaHe, Pe CBera, 300T jeTHHH]jE MPOU3BOAE.

I'M xpana je npucytHa jour ox 1990. ronune. [IpBu koMepLujaTHO
y3rajanu ['M yceB 6o je mapanaj3.* MehyTum, 300r mpobiiema y mpouecy
MIPOU3BOAKE U KOHKYPEHIIM]E O] CTpaHe Ipyre BpcTe mapajnaj3a, Koju je
MPUPOAHO OO OTHOPHU)U Ha TPYJbEH:-E, OBaj MPOU3BO CE HHUje MOKA3a0
komepuujanHo npoputadunauM. Creaehu I'M yceBu koju cy MyLITEHH Y
KOMEpLHjallHy yrnoTpedy y Toky 1996. ronune, O cy maMyK OTHOpaH
Ha MHCEKTE U coja OTHOpHA Ha xepOunuae. OHu cy npuxsaheHu mmpom
CA/l, a kacHUje U y IpYTUM 3eMJbaMa Iie TIOJbOIPUBPEIa YUHHU BasKaH €0
EKOHOMHUje, Kao mTo cy Apreatuna, bpasun, Unauja u Kuna. Cnenehu ['M
MPOU3BOIH KOjH CY, TaKOhe, ITOCTaJIX MOMYJIAPHHU Cy KYKYPY3 U yJbaHa perna.

JlaHac TeHeTHYKN MHKECHEPUHT 3ay3MMa 3Ha4ajHO MECTO Y CBETCKO]
WHIYCTPHjU XpaHe, Ipe cBera, 300r jedpTuHUje mpou3Boame U Beher npu-
Hoca. Takohe, 'MO cMamyjy TPOIIKOBE TPOU3BOAE, YIOTPEOy XEMHjCKIX
U MEXaHWYKHX CpeAcTaBa MOTPEOHMX 3a IEJOKYNaH MPOIeC MPOU3BOIIE.
>V BehnHU 3eMalba y HallleM PETHUOHY, Y CKJIaJly ca 3aKOHOM, JI0 caJia HUje
0JI00PEHO rajemhe OBUX yCeBa.

3 Kao mro ce ca 30 croBa a30yke Mory HamucaTi OOMMHA KEHIKEBHA JIeJIa MTOTIYHO
Pa3IMYUTOr cajipkaja, TAKO CE ca CaMO YEeTHPH 0a3e IEHETCKOr KOa MOTY KOHTPOJIHCATH
pa3nu4uTe HAclIeqHe 0COOMHE CBUX JKUBUX Ouha.

4 HajmoszHartuju npuMepn IpBe TeHEpalydje TpPaHCTEHUX OMJbaka Cy OHE ca
TpancreHoM u3 Oakrepuje Bacillus thuringiensis, koju T3B. BT TpaHcreHumm Ousbkama
(XyKypy3y, aMmyKy, KPOMIIAPY, UTA.) 1aje CIIOCOOHOCT CHHTE3€ TOKCHHA €(UKACHOT MPOTHB
mreTHUX nHcekaTa (Alstad i Andow, 1995.) nnu TpaHCTeHN U3 Pa3HUAX 3eMJBHITHAX OaKTEpHja,
Koju 00e30el)yjy cenekTHBHOCT TpaHCreHe Omipke mpema pasHuM xepoOumunuma (Duke,
1996.). Y npyry reHepanujy TpaHCTEHUX OWJbaKa Crajajy mpuMepH MoOOoJbIIaHOT KBaJUTETa
mpou3Boza (MPOMEmEH cacTaB MacTH, oborahnBame BUTAMUHIMA, UTA.) WIH “MOJIEKyJIapHa
noJeonpuBpena’” (MPON3BOIHa BAKIIMHA U IPYTUX MOJIEKYNa ITyTeM TAHCTEHUX OMJbaKa).

5 Peu je o Flavr Savr mapanajsy, koju je y4umeH OTIOPHHjH Ha TPYJbCHE,
kamudopHujcke kommanuje Calgene. Kommanuju je 1994 103BoJbeHO 1a mTacupa Ha TPIKUIITE
nmapazaj3 6e3 HKaKBUX Ha3HaKa.
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II MIPEJHOCTHU I'M XPAHE

I'M xpaHa uMa HU3 IO3UTHBHUX OCOOMHA U MPETHOCTH Y OAHOCY Ha
KJIACHYHY — KOHBEHIIMOHAIHY XpaHy. [ eHepanHo, Hajeha mweHa npenHocT
je y ckpahuBamy npoueca ceneknyje. 3a KIaCHUHY CEJCKIHjy COPTH U XH-
Opuaa moTpebHO je HajMame 10-ak roguHa, a TeHeTCKUM Monu(puKajama
TO BpeMe ce 3HaTHO ckpahyje. Tpeba moMeHyTH 1 YNHCHULY A2 Cy T10jeAHHE
I'MO 6usbke, BasKHE 3a JbYACKY HCXpaHy, o0oraheHe KOpuCHUM MaTtepujama 1
Butamuuuma. U nHajzan, npunocu I'MO rajerux kyntypa cy Behu, ca 1yxum
MIEPUOAOM Ca3peBamba U MPOLYKEHOM CBEKHHOM.

3aropopuaunu 6norexnonoruje u ' MO, uctuuy nxa Hema gokasa n1a ['M
OpraHu3MU HETIOBOJbHHM]E JeTyjy Ha )KMBOTHY CPEIUHY HJIM UCTIPABHOCT Ha-
MUPHHIIA Y OHOCY Ha IbUXOBE KOHBEHIIMOHAIHO y3rajaHe KOIMUje U HCTUIY
na cy I'M Ounibke Beoma KoprCHe 3a caBpeMeHH cBeT. ['M Ouibke ca reHuMa
Bbr cmamyjy notpely 3a mectunuanma — Hip. I'M kpomnup 3axteBa 40%
Mambe HHCEKTHIIMIA O]l KPOMITHPa A0OHjEHOT TPAIUIIMOHAIHUM Y3rajalbeM.
I'M xykypy3 caapKu Mamke MUKOTOKCHHA pyMoHmu3uHa. ' M OmbKe, Kao OT-
MOPHE Ha XepOHIHIe, CMamyjy NoTpeOy 3a opameM, IITO CIpedaBa epo3ujy
3emJbuinTa. Takohe, moBehameM MPUHOCA )KUTApHIA CIIpeyaBa ce KpUueme
oIyMa y HOTpa3y 3a HOBUM IUIOJHUM IMOBPIIMHAMA M, IITO j€ HajBaKHH]E
3a 3eMJbE Y pa3Bojy, yOp3aBa eKOHOMCKH pa3Boj U peliaBa npoodiaeM Iiaaiu.

[Ipexpambenu mpon3Boa¥ 100HjeHH OHOTEXHOJIOTHjOM MOTY TIOTIPaBH-
TH KBaJIUTET OCHOBH HAMHUPHULIE, HIIP. I-eH YKYC U cacTaB. 3a Hepa3BUjeHE
3eMJb€ MOCEOHO je KOPUCHO Tajerhe NMacyjba OTIOPHOI HA NATOTreHe, BUPYC-
pesucTenTHe namaje, br namyxka, kao 1 nupuHYa o0oraheHor BATAMUHOM A.
VY ckopoj OyayhHocTH Tpeba oOueKMBaTH U KPOMIIHP KOjH aricopOyje Mame yiba
MIPH IPKEY, KYKYPYy3 U cojy ca HoBehaHuM caap:kajeM IpoTenHa, napaaaj3
ca CBeXKHjUM yKYCOM, Kao U cial)e 1 AyroTpajHuje jarome.

W3BecHa je n mpon3Bo/Hba BaKLIMHA 32 OpaJIHy IPUMEHY Koje 01 Tpou3-
Bonuiie ['M a koje 6u Ouite jepTrHM]e, TaKIIIe 32 TyBamhe U Mamkhe CTPEeCOreHe
3a ynoTpeOy of JocalanimbiX, a KOPUCTHIIE OU ce 3a TIPEBeHITH]Y aujapeje,
KoJiepe U xernaTutuca b.

OtnopHoct Ha mTeroynHe —"'MO OuIbKe Cy OTIIOpPHHUjE Ha HHCEKTE,
napasuTe ¥ KOpoBe, I1a ce TUME cMambyje yrnorpeda nectuunga. Ocum Tora,
I'MO Ouspke cTBapajy BIacTHTE TOKCHHE M CYIICTAHIIE, KOj€ YHUILITABAjy
Bupyce. OBO je BeoMa 3Ha4ajHO, jep TYOHULIM U LITETE KOje MPOy3POKY]jy LITe-
TOYMHE MOT'Y Jla Oyly BeoMa BEJIUKH, IIITO je jaKo 3Ha4YajHo, moce0o y 3eMibaMa
y pa3Bojy KOje ce CyodaBajy ca cBe BehnM 1 n3paxeHUjuM mpoOIeMOM TTaIH.
TpenyTHO ce 3a periemne npodiaeMa MTeToYrHa 00MYHO KOpUCTH Beha Ko-
JMYHMHE XEMHjCKUX ECTUINIA. MehyThM, OHH, OCUM IITO UMaju HETaTHBHE
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MOCTEAUIIE 10 3APaBJbe JBYIU U KUBOTUIHA, 3aral)yjy 3eMJbHILITE U BOAY U
TaKO yrpoXxaBajy *)UBOTHY cpenuny. ' M yceBuma kao cto je br kykypy3
HUCY TOTPEOHH MECTHIINIH.

OTnopHoCT Ha XepOuIH/e — 3a HEKE MOJbOIPUBPEIHE YCEBE EKOHOM-
CKH HHje UCIUIaTHBO (PU3MUKO YKIIambhake KOppoBa, Beh je MHOTO LIeNHCXONHH]je
npcKambe Xepouuanma koje uma uctu edexar. Melytum, Taj mpouec 3axTeBa
J0CTa BpEMEHa U NMaXKibe J]a ce He OM OIITeTHIIAa y3rajaHa Ousbka. bubke koje
cy I'M Ttako f1a cy oTopHe Ha XepOuLKae cMamyjy pU3HK o 3aral)ema, jep
j€ OBOJBHO CaMo jeIHOM MCKOPHUCTHUTH JOBOJbHY KOJMYMHY XepOunmaa
yMecTo Bulle myTa. Ha oBaj HauMH cMamyje ce 1 [ieHa MPOU3BOAE XPaHe.

OtnopHoct Ha 6oJsiecTu U xaagHohy — [locToju Benuku 6poj Bupyca,
IJbMBHIA U OaKkTepHja Koje U3a3uBajy pasHe BpcTe OojecT Koa Ousbaka.
I'M Ouspke Mory OuTH mojadane ogpeheHuM reHoM Tako Ja Oyay OTIOpHE
Ha OBaKBe OOJIECTH.

HeouexknBanu Mpa3 Moke YHUIITUTU MJIAZE WIH OCET/HHBE OMIBKE.
300r TOra je y3eT r'eH ,,IpOTUB CMp3aBama’ ol puda Koje )KUBE y XJIaJIHUM
BoJlaMa M y0aueH y OMJbKE Kao IITO ce, HIp. JyBaH, KpoMmup, jaroge. Ca
TaKBHM I'€HOM OBe OMJbKE MOT'Y J1a IOTHOCE MHOT'O HIKE TEMIIEpaType Hero
HHaue.

OTtnopHocT Ha cymy u Ha noBehan caimunurter — C 003upoM Ha
nepMaHeHTHO NoBehame CBeTCKe Momynanuje, CBe BUILE 3eMJbE CE KOPHCTH
3a CTaHOBaE, ITO CMambyje MOJbONPUBPEIHO YHOTPeOIFUBY NMOBpIIMHY. To
HMIUTUIMPa Pa3MHUILIbabE O y3rajamy yceBa Ha HEKMM JIOKalujama rae To
1o can HUje Omno Moryhe. Y TOM cMHUCTy, MOTY MOCITYKUTH,y Ha TIpUMED
3eMJBUIITA ca TOBehaHUM CalMHUTETOM MJIM O0JIACTH TA¢ Biajaa Cylla Iie
Ou Mormu 1a yeneBajy camo I'M ycesn.

Ipunocu n xpansbuBocT — busbke Mory 6utu I'M Tako ga najy
Behe mpuHOCce Hero yobuuajae Bpcte. To je BeoMa BaKHO 300T BEJIMKOT T10-
pacTa Opoja CTaHOBHHKA y CBETY, HOCEOHO y HEpa3BHjEeHUM U 3eMJbaMa y
pa3Bojy. Ha oBaj HaunH MOXe ce cMambUTH HOBPLIMHA KOja je HEOMXoAHa 3a
MOJHOTIPUBPEAHY MPOU3BOAY M yONTaKUTH KpUCHE IIyMa U CMambEHke BO-
JICHUX MOBPILIKHA.

I'man u HEYXpameHOCT Cy KJbYYHH ITPoOIeMu y 3eMmJbama Tpeher cBe-
Ta, 3aTO ILITO CE y HbUMAa IIPETEKHO KOPUCTH MUPHHAY KAO TJIaBHU MPOU3BOJ
y ucxpaHu. MeljyyTHM Kako OH He CaJp>K1 HEONXOAHY KOJTHUNHY XPaHJbUBHX
MaTepHja, A0J1a3u A0 HeyxpameHocTH. OBo ce Moxe n3behu ca I'M BpcTom
MUpPUHYA KOja CaJ{pyK¥l BUIIIE XpaHJbUBUX Marepuja.’®

6 VY 18 3emaspa y cery oko 7.000.000 munuona ¢dapmepa raju MO Ouibke Ha OKO
81 munmoH xexrapa. HajpacnpocTpameHuju cy TpaHCTEHH YCEBH KyKypy3a, coje, maMyka U

145



Ipogh. op Buooje Cnacuh, Anexcanopa Bacuh, I'M xpana - 6puca 3a
yoseuancmeo..., 36oprux paoosa Ilpasnoe gpaxynmema y Huwy, cmp. 139-158, LXIV

IHI HEAOCTALIIM I'M XPAHE

Ocum no3utuBHuX edekara, 'MO umajy u onpelene Hegocrarke, anu
u Hero3HaHUIlEe. Hajpehu mpo0Gnem koju ce mocrassba y Be3u ca 'M xparnom
jecTe YnbEeHHIIA 1a COO3UPOM Ha KPaTKy BPEMEHCKY TMCTAHILY, jOLI YBEK HE
MOCTOj€ er3aKTHA ca3Hama O MocjeaulamMa, Ia U O €eBeHTYaIHUM [ITETHUM
JIejcTBIMA EeHe yroTpebe 1Mo Jby e, )KUBOTHIe¢ U okouHy. [locToju Behu
Opoj HemocTaTaka M pu3MKa Koju mpouctuyy u3 ynorpedbe I'M xpamne.

Henpenusna texnoJioruja — [Ipunukom crBapama 'MO renetndapu
IIPEHOCE TeHE U3 jeIHOT OpraHu3Ma y IpyTu. ['eH ce Moke Mpeu3Ho y3eTH U3
JHK jennor opranmnsma, anu meroBo yoarusame y JIHK npyror opranmsma
je yrnaBHOM ciydajao. Kao nmocieanna, HoCToju pU3HK 12 TO MOXKE YTPO3UTH
¢$byHKIMje Ipyrux reHa OUTHE 32 )KUBOT TOT OpraHU3Ma.

He:xemenn epextnn — HaydHunm HHUCY jOII MPOYYUITH )KHBOTHE CH-
cTeMe JJOBOJbHO KoMILIeTHO Aa Ou 3aBpumin JJHK onepanuje 6e3 cTBapama
MyTaHTa KOju MOTY OUTH IITETHH 33 )KUBOTHY CPEAMHY U 3APABJbE JbYIH U
XKHUBOTHIHA. JbYICKO 3ApaBibe. UnmbeHNIIa je a Hay YHUIY eKCIIEPUMEHTHITY
ca BeoMa JIeTMKaTHOM M CHA)KHOM CHJIOM ITpHpoje, 0e3 MOTIYHOr ca3Hamka
o moryhum nocneanuama. I'eHeTnuapu KopucTe MaTepHjal U3 opraHuzaMa
KOjU HHUCY HHKaJa OMJIM J€0 JbyJICKE UCXpaHe Aa OM M3MEHUIIU OCHOBHY
MPUPONY XpaHe Kojy jenemo. be3 nyrorpajHor TecTupama HUKO HE MOXE A2
3Ha J1a JIM je TakBa XpaHa 0e30e1Ha, OJHOCHO KakaBe cy Moryhe HexeJbeHe
nocjeauie \beHe ynorpeoe.

PacnpocTtpameHe mpomacTu yceBa — leHeTnuapu HacToje na
npoUTUPajy MaTeHTUPamEeM TeHETCKU Monu(pUKoBaHOT ceMeHa. To 3Haun
nia, KaJa 3eMJbOPaIHUK 3acal TaKBO CEME, CBO CeME MMa MJICHTHUYHY Te-
HETHYKY CTPYKTYypy. Kao pesynrar, ako ribrBe, BUPYCH HIIM IpyTe HAacTu
pa3BHjeHe []a MOT'Y HallaCTH TaKaB YCEB, OH/Ia MOKe JIONH JI0 pacripoCcTpambeHe
MIPONAcTH yceBa.

YrpoxkeHoOCT HeJIOKYITHOT CHa0aeBamba XpaHoM — [HcekTH, nTuie
1 BETap MOTYy IPEHETH I'eHETCKH MOAMU(PHUKOBAHO CEME Yy CycelHa Mojba U
nasse. Ilonen n3 mogudurkoBaHor OMJba Ce MOXKE Pa3MEHUTH Ca TEHETCKU
MPUPOSHUM, a Takole U ca AUBJBUM yceBuUMa. CBH yceBH, OMIIO OPraHCKU
ni Monu(MKOBaHU, Ha Taj HAUYWH Cy He3amTuheHW on 3arajuBama Kpo3
pa3Mmeny nosneHa. To cBe cTBapa MOTEHIMjaJIHy ONaCHOCT Aa caB OMJBHU CBET
MOCTaHe FeHETCKU MOAN(UKOBAH.

AHTHOMOTHK OTNIOPHE 0aKkTepHje — [ eHeTHUApH KOPUCTE aHTHONO-
THK OTIIOPHE I'eHe J1a o0eliexe reHeTHYky cTBopeHe henwuje. To 3Haum na re-

mupunya. Hajehe mospmmue mog 'MO cy y CAJL (59 %), Aprentunn (20 %), Kanagu u
Bpaznny (1o 6 %).
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HETCKU MOTU(UKOBAHH YCEBH CaAPKE I'€HE KOjH Cy OTIIOPHU Ha aHTHOMOTHKE.
OBu rern Mory OuTH yOpaHu ca 6akTeprjama Koje MOT'y 3apa3HTH XKHBH CBET.

CMameHa XpaH/bMBa BpeIHOCT — ['eHeTckn MOoau(pUKOBaHa Xpa-
Ha MOXe 0OMaHyTH MOTpolIade ca U3BaHPEIHOM CBEeKHHOM. CovaH u3-
rnen, japko upsenu I'E napanajs, jabyka u ci1. MOry OUTH CTapu U HEKOJITHKO
HeJlesba, a 1a ce He MOKBape, ajJi U UMaTH CACBUM MaJly XpaHJbUBY BPEAHOCT.

HenpaTtusocT npod;ema u Hexxe/beHH epekTH — be3 o3Haka, jaBHE
3IpaBCTBEHE OpraHu3anuje cy decnomohHe Ja mpare mpobieM 0o Koje
BpCTE, CBE JI0 HEroBOI M3Bopa. MoryhHocT 3a Tpareaujy je HeBepoBaTHa.
Bumie necetuna Jbyaum je ympio, ckopo 2000 je nenuMuYHO mapain3oBaHo,
a mpeko 5000 je mpuBpeMeHO HECTIOCOOHO O] CHHIPOMa KOjH je TOBe3aH ca
TpUNTO(aHOM NMPOU3BEACHUM O TEHETUUIKU CTBOpPEHE OaKTepHje.

IloBehano kopnmheme xepounuga — Bume necTunuaa - Hayununu
npouewyjy aa he reHeTnuku MoguQuKoBaHe OUIJbKE OTIOPHE Ha XepOUIHU-
Ie 3HaudajHo nosehatu ymotpeby xepbunuaa. 3emsbopannuuu he, 3Hajyhn
J1a BUXOBU YCEBU MOTY TOJIEpUCATU XepOHMLIHJIE, KOPUCTUTH WX jOUI BUIIIE
aubepannuje. [IponsBolhaun MonnprKoBaHUX yceBa HyAE CBOjE COIICTBEHE
nectuuuae. OBa crpateruja he qoBectu 10 3HaTHO nmoBehaHe KoMWYMHE
MECTUIM/IA Y JbYJCKO] U )KUBOTHUH-CKOj XPaHH.

OmnacHocT Mo eKoJ0rujy — YTUIa) FTeHeTCKH MOAN(DUKOBAaHUX Opra-
HU3aMa MOX€ YHUIITHTH JIOKaJIHY €KOJIOTHjY, @ YTPO3UTH U eKocucTeM. HoBu
OpPTraHU3MU MOTY C€ YCIICIIHO TAKMUYHUTH Ca IUBJBUM BpcTama, y3pokyjyhu
HeBHl)eHe MPOMEHE Y IPUPOAH U EKOCHCTEMY. JeTHOM reHeTHYKH MOTU(PHKO-
BaHU OPTaHU3MHU, OaKTepHje U BUpYycH ce ocnobalajy y mpupony u Hemoryhe
UX je OMo3BaTu. 3a pa3iuKy oJf XeMHjCcKe UM HyKJieapHe KOHTaMHHALHje,
HETaTUBHU €(heKTU CY HPEBEP3UOMIIHU.

OTpoBH U ajiepruje — pU3UK N0 3ApPaBJbe JbYAH H :KUBOTHIa - ['M
MPOM3BOIM MOT'Y M3a3BaTH HENMPEABUANBE MyTalllje Y OpraHu3MHUMa, KOju
MOT'y y3pOKOBaTH HOBe 1 Behe HHBOe oTpoBa y Xxpanu. CTBapame TOKCHHA,
YaKk ¥ y MUHUMaJIHUM KOJIMYMHAMa, MOXXe UMaTH AYTOTPajHE TOCIICANLIEC
0 3ApaBJbe JbyAH. AKyMyJannja HOBUX MeTaboJIuTa y rajeHuM OMJbKama
Moxe noBeharu MoryhHocT 3a nojaBy TOKCHYHUX pusnka. Heke KynTuBucane
OMJbKE Kao LITO Cy KPOMITUP U Mapajaj3 1 HOPMaJIHO CTBapajy BUCOKO TOK-
CHYHE XeMUjCKe MaTepHje y auihy, a Mory HacTaTH HOBE MJIM HEOUCKHBAHE
CYIICTaHIIC YHje TOKCUYHE KOHIEHTpaluje Hucy nozunare. Takohe, To Moxe
MIPOU3BECTH J10ca]] HEBUl)eHE U HEMO3HATE aJiepreHce y XpaHu.

['eHeTCKMM MHXXEEHEPUHTOM MOT'Y C€ IPEHETH aJIepreH! U3 HaMUPHULA
ca II03HaTHUM aJleproreHuM ClocoOHOCTUMA (KUKHUPHKH]ja, Opaxa, IIKOJbKH U
puba), Ha HAMUPHHUIIE 32 KOje ce MPETIOoCTaBba Ja cy Oe30enHe.
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VY oynyhHoctr nporennu he Outm yOanmBaHu y OWJBKE, HE CaMO
M3 Jocaja MO3HAaTHX M3BOpa ajlepreHa (IIKOoJbKe, MJICYHH IPOU3BOAU U
KOIITyHaBo Bohe), Beh u u3 Onsbaka cBUX BpCTa, OakTeprja v BUpYyca, Yuja
je MOTEeHLIMjaTHa aJeproreHOCT peTKa WM HEeMO3HaTa.

YumeHuna je 1a cBe OMJbKe caapike MaTepHje Koje cy MOTeHLUjaTHH
ajeprenu 3a Jeyne, 'M xuTapuiie cy HOBU BapHjeTETH KOA KOjUX MPOMEHa
TreHOMa JKUTApULA MOXKE JOBECTH /10 HEXKEJLEHUX IIPOMEHA MPOTEHUHA KH-
Tapula, KOju MOCTajy jaud ajepreHd. 3a0prmbaBa OKOJHOCT IITO 10 JaHac
HayLY HUCY IIO3HATH MOy3/1aHu HaYMHH onpehuBame 1a 11 he gatu npoTenH
JIeTIOBaTH aJIeproreHo MM He, U3y3uMajyhu TECTOBe ca cepyMuMa y3eTHX
071 ocoba aJepruyHUX Ha Taj MPOTEHH.

Naxko 3aroBopuunu I'M xpaHe ynopHO TBpJ€ Aa OHA HHjE IITETHA 10
30paBJbe YOBEKA, 10CTA je yIpaBo CynpoTHUX mpuMepa. Konuepn MoHcaHTo,
npousBolau ToTasHor Xepouuuaa Royndup u cemena I'M coje oriopHe mpe-
Ma TOM XepOUIIHM Ty, U3/IejCTBOBAO je 103BOITY 3a BULIECTpyKo noBehame ocra-
TakKa TOT XepOHIHIa y 3pHY, 11a je, cynpoTHO obehamnma biotech-komnanuja
na he OMOTEXHOJNOrHja CMABUTH YIIOTPeOy MeCTULNAA, TOTPOLIHA OBOT
xepOunuaa nopaciua 3a Butie oxa 70%.

Pe3ucTenuuja Ha aHTUONOTHKeE - | €HH PE3UCTEHTHH Ha aHTUOMOTHKE
KopucTe ce y HekuM ['M Ousbkama Kao MapKepu FeHeTCKe TpaHchopMaluje.
VYoaiyjy ce mopea keJ-eHOT T'eHa y OMJbKY paiv JakKIIer youaBama OCOOHHE
Koja Tpeba a ce Hacleau, HIp. MOryhHOCT cTBapama MHCEKTUIMAA Y TUIINy.
VYrpkoc yBepaBamUMa CTpyYHhaka J1a TeHH pe3UCTeHlrje He Mory n3ahu
n3 OMJbKe, YecTta ynotrpeda OBHX MapKep reHa, MOXKe JIOBECTH 10 I0jaBe
pe3UCTeHLIMje Ha aHTUOMOTHKE. Y3 TO, MOCTOjU U pealiHa MOTYRHOCT 11a ce
T'eHHU U3 OuJbKe “ripeMecte’”’ y MUKPOOPraHW3Me 3eMJBHILTA, a KaKo OaKTepHja
JIaKo MpUXBaTa reHe aHTUOMOTCKE pe3nCTeHIje, KacHuje Moxe npehu u 'y
raToreHe OakTepuje.

Kpahwu sxuBoTHH Bek 1 ypoljeHe aHOMaJIMje - Y TIpaKcH ce moka3ao
Jla je Ko KpaBa, a Takole 1 KoJl IaroBa KojuMa je yOpu3ra reHeTCKH MOJH-
(hMKOBaHU XOPMOH pacTa JOLLIO JO CMamkekbHA KUBOTHOT BeKa 1 oBehama
Opoja KOHTeHUTAIHUX aHOMaJHja Kol HoBopohenux tenanu. Mcro Tako, ex-
CIIEPUMETHH Ca XHBOTHIbAMa Cy OKa3alu 1a )KUBOTHIbE Koje jeny I'M xpany
pacTy cropHje U Mame 1 UMajy Bellnka omTehema yHy TpalllbuX OpraHa.

Kanueporenu epextu - Croju unmenuna n1a I'M kpommnup omrehyje
MMYHH CHUCTEM IalloBa M yTHUYe Ha HHUXOB pacT. Takohe, 3anaxkeHe cy y
WHTECTUHAIHE IPOMEHE KOJ MaIjoBa XpamEeHUX OBAKBUM KPOMITHPOM.’

7 Tako Ha mpuMep, CIIENHIO KOj€ je HM3a3BaHO HENOCTATKOM BHTaMHHAa A je
BEOMa paclpocTpameHo y 3emibama Tpeher cBera. IIIBajuapcku Hay4HHIM Cy CTBOPWIIH
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HctpaxuBama Ha ManoBMMa Cy IOKaszaja Ja Jojiasd 10 omTehema
YHYTpaIIlbUX OpraHa KaJa uM ce Jjaje 0Baj XOpMoH. MehyTumM, ynpkoc Tome,
HACTaBHJIO ce ca KOpHIINemeM XOPMOHA, ca 00pa3JIoKeHEM J1a ce OH youja
IPUITMKOM MacTepU3annje MileKa, HaKko cy KacCHHUje UCTpakHBambha IoKa3aa
Jla ce y TOM MPOIIECY YHUIITH caMO IeTHHA XOpMoHa.®

CynepBupycu - Y mpakcy NOCTOji MOT'yhHOCT Ja BUPYCH MOT'Y Mellla-
TH CBOj€ T'€HE ca IPYT'HMM BUPYCHMa WM YaK ca OPraHU3MOM Y KOME C€ Hallase.
Ha Taj HaunH Moxe 1ohM 10 Beoma omacHUX MyTanuja Bupyca.’ Jeman of
Hajuemth1X BUpYyca KOjH c€ KOPUCTE Y TEHETCKOM HHXKHUILEPUHTY je KappHo
Mo3auk Bupyc [{aM, koju ce Hanasm y Behunu ganammux I'M ycesa. [lo
HEKHUM CBOjUM ocoOHMHaMa je BeoMa ciuuaH Xenatutucy b u XMB-y Tako
IIa MO>ke OMTH BeoMa omacan.'”

IV YTULAJ I'MO HA ) KUBOTHY CPEJAUHY

OcuM yTHuIaja Ha )KMBH CBET, Ha JbyJIe U )KUBOTUIbE, ' M XpaHa nma
3HAYajH yTUILA] U HA )KUBOTHY CPEAMHY U HA €KO CUCTEM Yy LEJIUHHU.

3araljeme 3emsbuiTa - [lokazano ce ga je I'M OGaxrepuja, (Klebsi-
ella planticola) koja uma ynory na pasrpalyje octaTke JpBHE HHAYCTpHjE U
cTabJpiKe KyKypy3a U Tako cTBapa hyOpHuBo, yUnHMIIA 3eMIBUILTE TOTIYHO
HerionHuM.!! OHa je U3 3eMJBHILTA YKJIOHUIIA CBE IJbUBE KOje BE3Yjy a30T
KOjH je HeonxoaH Onsbkama. Takohe, youeHo je na ['M Ousbe Koje camo mpo-
H3BOJIY TOKCHHE KOjH CITY>Ke Kao MECTHIIM/IN UCITYLITA]y T€ TOKCUHE U IPEKO

MoceOHO BPCTY T3B. ,,31aTHOT” MHPHHYA KOjH CaIpKW HEYOOWYajHO BHCOKE KOHIETpAalHje
Oera-kaporeHa (ButamuH A). CoO3uMpoM Ia je OBaj MupuHa4Y pa3Bmia HempoduTabmiaHa
opraHu3aiyja ujaeja je 1a ce ceMeHa MUpUHYA /1ajy OecIUIaTHO CBHM 3eMJbaMa Tpeher cBeta
KOj€ TO 3aTpaxe.

8 OBe TBpImE M JOKa3ze H3HEO je mo3Hath Omoxemuuap Arpad Pustzai, ca
HCTPAKUBAYKOT HHCTHTYTA Y AOepauHy.
9 Kanana, EY, Aycranuja u HoBu 3enana cy 3abpanmim ynotpedy oBOT XOpMOHA

a Csetcka 3npaBcTBeHa OpraHmszanuja je onbmia na ra nporiacu 6e30emum. Y CAl-y je
1994. ronuHe ono6peH MOHCAHTOB TEHETCKH MPOU3BEACH XOPMOH pacTa 3a KpaBe Koje 1ajy

mieko. Hayunwim cy ymosopaBaiu a OBO Moxe moBehatn MoryhHoOCT o 06ojbema paka
ZOjKe, IpocTaTe 1 federor upesa 3a 4ak 4 10 5 myTa.

10 JemHo UCTpaKHBam-€ je OKA3aJo0 Ja je MoTpebHO camo § Hexesba fa O JOIIIO 10
Melama reHa KoJl BUpyca.

11 VY jemnom uctpaxkuBamy y Kanamu Onsbka je 3apakeHa ca 0cIaOJbeHOM BEP3HjOM
OBOT BHpYCa KOME je HeloCcTajao I'eH Koju My oMoryhasa aa ce kpehe m3mehy henuja y 6rupmm.
3a Mame oJ1 IBE HeZleJhe 0CIa0JbEHH BUPYC j€ HAIIAO [ITa MY j€ HEONXOAHO Y OKOJIHUM TeHUMa
1 ICKOMOMHOBAO C€ TaKo Jla HaJoMecTH HegocTaTak. OBO je BeoMa BayKHO 3aTO IITO CE€ TeHH
KOjU MOTY HM3a3BaTH HEKO 000JbEH-E UECTO ,,0cade” Kako OM Ha Taj HAaUMH KPajibH IPOAYKT
owo ,,0e30eman”.
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KopeHa y 3emJbuiiTe. OBH OTPOBH C€ 3aAPKaBajy Y 3eMJbUIITY U 10 BHUIIIE
MeCelH ¥ Ha Taj HAYMH CMarbyjy MUKPOOHOJIOIIKE aKTUBHOCTH.

Kipyunu npobiem, mehytum, npenctsibajy I'M yceBu Koju cy OTHOpHH
Ha xepOuuupe, a onu unHe Behuny I'M yceBa nanac y ceety. Kommanuje koje
ce 6aBe reHeTCKUM HHXECHEPUHTOM CTBapajy cBe OTHOpHUje Ousbke. Llnib je
Ia ce 300T cMambeha TPOLIKOBA YCEBH IONPCKajy CaMo jeTHOM BeoMa jaKuM
XepOMIIMIOM M TaKO CIPEeYH pacT ,,kopoBa”. Ta jaka XeMHjcKa CpelacTBa
3araljyjy 3eMJBHILITE U BOAY U MOTY M3a3BaTH LITETHE MOCIEANLIE.

»Cynepkoposu” - OtkpuBeno je na ce ['M Bbr Tokcun u3 ycea 3aj-
PkKaBa y 3eMJBUIITY HajMambe TOAMHYHIIO AaHa, a OAaTIIe MOXKe OMTH TpaHC-
MOPTOBaH y HEKY IMBJbY OUJBbKY cTBapajyhm Taxo ,,CyHnepKopoB” OTHOpaH
Ha uHceKkTe. McTpaxkuBama y Jlanckoj u Benukoj Bputanuju cy u oTkpuna
I0jaBy OBaKBHX KOpPOBa IOCJE CaMO jefHe reHepamnuje y3rajama ['M yce-
Ba. CBe 0BO, MOXKE CTBOPUTH IpodieMe dapMepruMa U M3a3BaTH BEIUKE
nopemehaje y ekocuctemuma.

»lepmunarop” apBehe - [loznara mepuuka komnanuja MoHcaHTO ca
HEKUM areHIifjaMa 3a IIyMapcTBO pa3BHja IJIaHOBE 3a CTBApambEe TIAHTaXa
I'M npseha. OBo npeehe He 11BeTa, OTIOPHO je Ha XepOuiuae a nmumihe je
jaKO TOKCHYHO, 114 HE MOXe YIIOTPEOUTH Y KOPHCHE CBPXE, 8 MOXKE U3a3BaTh
onpehene npobiemMe, TaKo MITO MOXKE YHUIITUTH YUTABE IIYMCKE €KOCHCTE-
M€ U TaKO CMAambUTH OMOIMBEP3UTET U I0OBECTHU /10 HEXKEJHEHUX TOCIIEANLIA.

Youjame KopucHUX HHCeKaTa - [[peMa HEKUM HCTpakKUBamkbUMa, 10-
kazaJjo ce 1a ['M yceBu kKoju MMajy CBOje TOKCHHE j€IHAKO YHUIITABA]y KaKO
LITETHE, TAKO M KOPUCHE MHCEKTE. THIMYaH IPUMEp 3a TO, IPEACTABIbajy
JapBe HEKHX BpCTa JENTUPA Koje ce XpaHe IITEeTHUM HHceKTuMa. McTo Taxo,
3abenexeHo je oko 40% cMPTHOCTH KOl MEAOHOCHHX ITUelIa KOje Cy ce Xpa-
Hwie Ha I'M yceBuma.

V 3AK/bYYHA PASMATPABBA

Amnanuzupajyhu usnete aprymenTte pro et contra 'MO mMoxkeMo u3HeTe
ciezehe 3akJbydHe KOHCTaTaIHje.

3aroBOpHHIIY T€HETUUKOT HHKEHEPCTBA HABOJIE /1 je Liesia KOHLETILHja
CTBapama TPAHCI'CHUX OWJbaka, IpPe CBEra OHUX OTHOPHUX HAa HMHCEKTE
U XepOuLuIe, Y CTBAapH, pe3yiTaT TEXKIbE CaAallllbuX HajorOpYeHHjUX
MIPOTUBHHUKA TPAHCTEHUX OMJbaKa, Tj. ‘“3eJIeHUX’, a ce CMambH ynorpeda
MEeCTULIMA U MAKCUMAaJIHO YyBa YoBeKoBa cpeaunna. [Ipema BepudukoBanum
nojanuMa, rajelbeM TPaHCTeHUX OMJbaka My TeM CMambeHoT Opoja TpeTHpama
1 xopunihemeM epUKACHUJUX Mpenapara, 3aucTa ce MOCTHUXKE yIITeNa Y
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nectunuauma u 110 40%. To je pecriekTaOMIIaH TOMPUHOC HE CaMo ca eKo-
HOMCKOT acCleKTa, Beh U ca CTAHOBUIITA 3aIITUTE OKOJIHHE.

[IpoTuBHUIIN caBpeMeHe OMOTEXHOJIOTHje HE TPUXBATajy HUjeAaH O
HABOJHUX MO3UTHBHUX EKOJIOUIKUX e(ekara rajema TpaHCTeHUX OuJbaka,
Beh HampoTHB, TBPAE [ je YOBEKOBA OKOJIMHA ITOCTaa joul 3araleHuja 300r
HOBHX “TeHETHYKUX 3arajuBaya’?. Jena o cieHapyja IpeTIOCTaBIba CIIOH-
TaHU HACTABAaK “IyTOBaba” TPAHCI'€HA U3 TPAHCTCHHUX OMJbaka (HIp. MyTeM
M0JICHA) U FeTOBY HEKOHTPOJIMCAHY YTIpaiby Y TeHOM pa3HuX APYTUX Opra-
Hu3ama.” Y oBy KaTeropujy crajajy u moryha CrioHTaHa yKpIITamba TpaHC-
TeHOT ca KOHBEHLIMOHATHUM copTama ucte Bpcte. Tpancrenom “3arahenn”
MPOU3BONIU Cy MpeMa NOCTojehinM MPUHLMIIMMA OpraHcKe HMOJbOIPUBPEAE
MOTIYHO HENPUXBATJHUBH. PeanHy omacHOCT CIOHTAHOT XOPHU30HTAJIHOT
TpaHc(hepa reHa o TpaHCTCHUX OMJbaka Ka JPYyTHM JKMBUM OpraHM3MHMa
1 BEPTHKATHOT u3Mehy pasHHX COPTH UCTE BPCTE, MPH3HAjy HE caMo Mpo-
TUBHUIM Beh 1 TOOOPHULIM TEeHETHYKOT HHKEHEPCTBA.

[IpoTuBHULIM caBpeMeHE OMOTEXHOJIOTHje, HAPOUUTO T'EHETUUYKOT
HHXEHEpPCTBa CMaTpajy, Aa e MacoBHO rajem-e TpaHCTeHUX OMJbaka JUPeK-
THO JIONPHHETH YTPOXKaBamwy OHOIMBEp3UTETA. . JenaH o1 MPeTIOCTaBbEHUX
JejctaBa Ha OMOIMBEP3UTET je IITETHO JEjCTBO TpaHCIeHa, ueMy he OuTH u3-
JIO’)KEHU KMBH OPraHU3MH Y TUPEKTHOM JOJUPY ca TPaHCTeHUM OMsbkama.'
Jpyru npeTnocTaBJbeHH acleKT MOTEHIHjalIHe OMACHOCTH TPaHCTEHUX
OuJpaka Ha OMOIUBEP3UTET, OTJiena ce y “heHoMeHy 3eneHor acdanTa’.
[IpousBoama TpaHcreHUX OMJbaka TOJIEPAaHTHUX Ha xepounuae omoryhasa
HecMeTaHy ynoTpely epuKacHHUX mpenapara y 60pOu MpOTUB KOPOBa, IITO
MOX€ JTIOBECTH JI0 MOTIYHOT YHHUILITEHA LEIOKyIHE (ope ca TpeTHpaHuX
IUBA, 3aj€IHO Ca HECTAHKOM CIIOHTaHe (ayHe Koja )KMBH Ha TUM OHJbKaMa.
Tume HacTajy “cTepuiiHE BUBE” Ca YHUIITECHOM CIIOHTaHOM (JIOpOM U day-
HOM, 0€3 M4er ApyTor, CeM TPaHCTeHUX OMbaka.

3a pasnuKy of 3axTeBa 3a ,,yHU(GOpMHOIINY M YUCTOTOM”, KOje
MOCTaBJba OATAjalbe TeHETCKH MOAM(UKOBAHHMX YCEBa, 3aXTEBU OPraHCKe
MPOU3BOILE CY MOTIYHO CYyIPOTHH; OBaKaB HAYMH MPOU3BOAE OACTHYC
OMOOUBEP3UTET U MPUPOAHE JAHIIE UCXPAHE, M BOIU PadyHa O OAp)KaBamby
MPUPOJHUX OMOT€OXEMH])CKHX ITUKIyca.

12 OBy umMmeHHIy CY OTKPWIN Hay9HUIH y Operony.

13 Falk i Bruening, 1994.

14 Ilpumepw 3a TO Cy CyIepKOpPOBH, KOju 01, 3aXBajbyjyhul TpaHCTEHY 32 TOJIEPAHTHOCT
npeMa XepOULUMMa, TOCTANH OTIIOPHU Ha XepOHIHI, CYylIePUHCEKTH OTIOPHH Ha BT rex
WIH CYNIEPMHUKPOOPTaHU3MH KOjU OH, TIOCEI0BAl-EM MapKep IeHa KOpUIINEHUX y MPOIecy
CTBaparmba TPAHCTEHHX OMIJbaKa, HOCTANI PE3UCTEHTHU Ha aHTHOHOTHKE.

15 De Kathen, 1996.
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Ca xpanom I'M nopexna crpana JIHK yna3u y seyacko teno. I'M opra-
HU3MH MOTY Ja IPOU3BeNy HenmpeaBuleHe TOKCHHE Win aneprene. Tpancgep
reHa MOXe J1a ce Jecu n3Mely TpaHcreHux Ousbaka M OakTepuja, mTo Ou
MOTJIO J]a UMa KaTacTpodallHe eKoIomKe KoHcekBeHIe. [1pn Metabonusmy
KOJI )KHBOTHbA KOj€ CE XpaHe TeHETCKH MOAM()MKOBaHUM )KUTapUIIaMa MOXKeE
nohu o pexomOuHanuje JJHK u no mocneauna xoje 10 caja HUKO HUje MOTA0
MPEeaBUICTH.

OHHU KOjU HEMajy HapOuWTe 3aMepKe ynoTpeOu TpaHCTeHe Xpa-
HE HaBOJE J]a YOBEK O CAMOT CBOT MOCTOjalba CBAKOIHEBHO KOH3YMHpPa
3HaYajHe KomnuuHe reneTnykor Matepujana (JJHK), koju ce Hanasu y cBakoj
KOHBEHIIMOHAJIHO] XpaHU OMJFHOT MJIN KMBOTHHSCKOT MOPEKJIa, 1a K Y MHKPO-
OpraHM3MHMa KOjU CIIOHTAHO JIOCTIEBajy y opranusam doseka. [Ipuiankom
KOH3yMHpama TpaHCTeHe XpaHe pas3iiHKa je caMO y TOME, IITO C€ YMECTO
OJIBOjEHOT YHOIIIeHa T'eHa Onjbaka u 0akTepHja, IIyTeM TpaHCTeHE XpaHe TO
nemasa uctoBpemeHo. [Ipu Tome ce He mopuye peasHocT Moryher mo3uiu-
oHoOT edeKTa TpaHCTeHa, Tj. Aa he TpaHCTeH, KOjH je caM 1o ceOu MOTIyHO
Oe3omacaH 3a 4YOBEKa, y “HOBOj CpEAUHH CTYIHTH y HHTEPAKIIH]y Ca TCHUMAa
TpaHcrene Ousbke, n3a3uBajyhu HeoueknBaHe edexre.

Hexu teopernuapu 'MO HazuBajy ,DpaHKemITajHOBOM XpaHoM '
Jep, uum I'M nyx jennom m3ahe u3 Ooue Buie ra je Hemoryhe KOHTpoJu-
caTH, MOUITO je Ped O JaHIly UCXpaHe: 3eMJBHILTE, OMJbKa, )KUBOTHIHA, Y0-
BeK. AKO ce HerJe mopeMeTe HeKe MPUPOIHE 3aKOHOMEPHOCTH, J0JIa3H JI0
nopemehaja Tor cuctema. Jomr yBek ce He 3Ha ja Jiu nmoctojehn eH3uMcKu
CHCTEM JKMBOTHH-@ M YOBEKA MOXKE Ja Mpeno3Ha (pparMeHTe THX MpOTEHHA
U J1a UX pa3rpajau a0 Nocieame aMuHokucenuue. Jpyru npoussoamwy I'MO
Ha3UBajy TEXHOJIOTHjOM CaMOyHHIITeHa.!

OcHM U3HETOT, OCTaBJba CE MUTAME LITA Ce ACIIAaBa Ca HAMUPHULIAMa
XKUBOTHILCKOT MOPEKJIA, aKO Cy T€ )KUBOTUIHE XpabeHE TPAHCTCHUM IIPOH3-
BOAMMa (HIIp. TPAHCTCHUM OHMJbKaMa, JIEKOBUMA HJIM aAUTHBHMA TPAHCTEHOT
nopekia). [Ipema pesynTaruMa neTabHUX UCIIUTHBAama MECO, MJIEKO, jaja
U IPYTU MPOU3BOAM KXUBOTHIA KOje Cy OMJIe Y KOHTAaKTy ca TPaHCT€HUM
MIPOU3BOJIMMA HE MPEACTaBJbajy HUKAKBHY peajiHy OMacHOCT 3a YOBEKA.
MeljyTim, reHeTCKHU eeKTH HUCY HEOCPEAHH U He 3Ha ce Kako he yTunaTu.
YV xoMOMHAIMjHU ca MHOTMM HETaTUBHUM e()eKTUMa, Kao LITO CY MECTULIUIH,
3paueme, CTpeC U JIp. CBE TO MOXKE JOBECTH A0 claldibermha MMYHOT CHUCTe-

16 [Ipumep 3a 10 je ciryuaj nentupa Danuas plexippus Ha YHje TyCEHHIIC HaBOIHO
LITETHO JeNyje ucxpaHa jumrhem kopoBa Asclepias syriaca Ha 4ujoj ce MOBPIIMHM Hajla3u
T0JIeH ca O0MMKIUX Onsbaka TpaHcreHor br kykypysa (Losey et al., 1999.).

17  IIpsuje to yuuruo Cep Bumujam Amep (William Ascher), npencenauk Oputanckor
BMA (Board of science and education) .
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Ma opranusma. CTora je HeOIX0IHO CBECTPAaHO TECTUPAE Ha TPAHCTCHUM
OnJpKaMa Mpe HBUXOBOT MyLITamka Yy KOMEpIHjaHy ynoTpeoy, kako Ou ce
peaynpeaniic eBeHTyallHe OIACHOCTH KOH3yMHpamba TPaHCIeHe XpaHe. '

[TpOTUBHUIIN TEHETUYKOT HHXEHEPCTBA M KJIIOHUPaHha YeCTO HABOJC
Ja “IpaBoO Ha UTPame ca OCHOBHUM TPAaAMBHUM €JEMEHTHUMA KXUBOTA, Tj.
reHnMa, pHunaaa camo bory u yoBek Hema Ha TO MOpasHO mpaso’”. Apyrum
peunMma, HUKO HeMa ITpaBo Ja pey3uMa yiory bora. 3a MHore uctpaxusaye
1 jaBHO MHEH€ Tpon3BoAma ['M XpaHe je HempuXBaTJbUBO MOUTPABALE Ca
MIPUPOIOM.

CymnporaH Tabop TyMauu TpaHCTeHe OUJbKE U KIOHUPAhE KA0 TO3UTH-
BaH MPUMEP IIPUMEHE BPXYHCKE HayKe y HHTepeCy YOBEUaHCTBA. TpaHCTeHUM
OnJbKamMa ce MOXe PELIUTH MPOo0JieM MPOU3BOAE JOBOJFHE KOJIMYMHE XpaHe
3a pactyhu 6poj ctaHoBHUKa 3eMJbe. TpaHCTeHUM )KUBOTHEAMA CE MOXKE pe-
LIMTH jeTHOCTaBHA U je)THHA CHHTE3a CeU(UYHUX TPOTEHHA HEOTXOTHUX
HIIP. Y XyMaHoj MeAuHA. CBe Cy TO HEOCIIOPHO BEOMa XyMaHH U CACBUM
“oBO3eMaJbCKM”’ MOTHBH KOjU TOBOPE Y IPUJIOT CABPEMEHO] OMOTEXHOIOTHj1
U IPUMEHH BCHHUX Pe3yJiTaTa y CBAKOJHEBHOM KHBOTY.

[ToGopHHUIIN TEHETHYKOT WHKEHEPCTBA HAIJIAllaBajy CIMYHOCT Y
(YHKIMOHHUCAY KUBUX OpraHu3ama Ha 3eMJbH IOCMaTpPaHUX U3 acleKTa
rereruke. [Ipeknaname JbyJCKOT TeHOMa ca TeéHOHOM ImuMIanse je 98%,
mumia 90%, 6akrepuje E. coli 7%. Y cBeTiy OBUX CIMYHOCTH pa3MeHa reHa
Mel)y pa3HUM OpraHM3MHUMAa HJIM KJIOHUPAme U3IIIeNajy Kao CACBUM IpH-
poaan nporec. Ca OBOT acleKkTa ce FTeHETHUKO WHKEHEPCTBO Y CYLITHHH
HE pa3iuKyje o7 OljieMemhHBamba Onibaka U )KUBOTH-A KOHBEHIIHOHAIHUM
MeTonaMa (CeJIeKLMOHO U KOMOMHAIIM]CKO OIJIEMEmbUBambe, Kopuirheme
MyTalyje 1 MOJIUIIJIONAN]je, UTA.), YUMe ce YoBeKk O0aBu Beh HajMame 10.000
TOAMHA, 07l CAMOT HaCTaHKa MOJbOIIPUBPEIE.

[IporuBHunu 6uotexnonoruje u I'MO, mehyTum, Harnamasajy aa
OBe HOBE OMOTEXHOJIOTHje “mpodujajy mpupoaHe rpanuie” crBapajyhu, “Ha
HEMpUpoAaH HauuH”, y TabopaTopujama xxuBa 6uha xoja, 63 HHTepBEHLIH]jE
YOBEKa, HUKaJ He Ou HacTana y npupoau. TuMme ce Ha HEMPUPOAaH HaYMH,
HEIO3BOJFMBO MEHa caMa CYLITHHA JKMBOTa ca HENpeIBUIUBUM IITETHUM
nocjeauaMa, o Kojux ce Hajuenhe cnoMumbe HacTaHaK MOHCTPYMa.

[anac ce y cBeTy MOy KYIUTH B KOPHUCTHTH MHOroopojuun ['MO
MIPOU3BOAM, MOMYT COje, apaaaj3a, macyjba, KpOMIHUpa, KyKypy3a, THKBUIA,
MIIeHUIE, TUPUHYA, TaMyKa, PEMHIIE. . ., Ka0 U IbUXOBUX JIepuBaTa — CKpooa,
cupyma, CTOYHe XpaHe... [Ipema ogpendama 3akona EBponcke yauje, MO

18 Marijan Jost and Thomas S. Cox , Intellectual Chalenge of Self-Destruction
Technology, 2005.
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XpaHy Ou TpeOao HCOUTHBATH NIET FOANHA TP U3/1aBama 103BOJIe 3a YIIO-
TpeOy. Y CTBapHOCTH ce Te J03BOJIe A00M]jajy HaKOH JBe roauHe. Takole,
MPOU3BOIIM KOjH CajipKe TEHETCKH MOAM(UKOBaHE cacTojke y BeheM mpo-
uenty ox 0,5 oxcTo, Mopajy OuTH BUAHO 03HaueHU. Mel)yTum, y Ipakcu ce To
pEeTKO YMHH, U3 00ja3HH J1a OM MOTPOLIAYH T€ TPOU3BOJIE MOTIIH H30eraBaru.

I'MO xpana je, Takole, jeqHa BpcTa CeleKIHje y MOJbOIPUBPEIHO]
npousBoamu. Tokom 1005 - 2010. ronuHe BplIeHa Cy M3BECHa HaydHa
uctpaxkuBama y Be3u ca 'MO. [lokazano ce na cy nabopaTopujcKu cuca-
pu xpamwenu I'MO cojoM mokaszanu MpoMeHe Yak U y Tpehoj u 4eTBpToj
reHepanuju notoMaka. Jlemanase cy ce MpOMEHE Ha BbUMa, Y TOM CMHCITY
LITO Cy MM M3pacTalie JijlaKke OKo 3y0a M y yCTUMa, UMaJH Cy Pa3iIHnunuTe
MIPOMEHE OpraHa 3a Bapeme, M0jayaHy CTEPHIIHOCT, JIereHepaLnjy pernpo-
OyKTUBHUX opraHa u 3a Bumie ox 50 oncro moBahano yrunyhe ¢etyca. C
0031pOM /1a ce OBaKBe JeTeHEepaTHBHE MPOMEHE JelIaBajy Ha CHCapHMa, OHE
ce, ¢ IPaBOM, MOTY OYEKHBATH 1 Ha YOBeKY. OBe YNH-CHHIIE HEIBOCMUCIICHO
ykazyjy aa I'M xpaHa, Kako je To ycTBpheHO 0J] cTpaHe aMepHUKHIX Cy/I0Ba,
»HHUje 0e30eqHa Oe3 onpaBnaHe CyMmbe”.

Hayunuum cy u3pauyHaiiu a jeiHa TeHETCKH H3MEHheHA pruda n3Mer-
TEHa U3 CBOT PUPOAHOT CTAHUIITA U MyIITEHA Y AUBJBUHY MOXKE YHULITHTH
BIIACTUTY BPCTY. ¥3 MoMoh KOMIIjyTEpPCKOT MO/IeNa M CTATUCTHYKHUX aHAJIN3a
MPOYyYaBaH je XUMOTETUYKH PU3HK [IPEHOCA I'eHa JbYICKOT XOPMOHA pacTa y
BpCTy Jlococa. JlogaHu reH n3a3uBa MpOMEHe Tako LITO yOp3aBa pacT, oApacia
jenuHka je Beha, mpe mojHO ca3pu, a xeHka npousBoau sehu Opoj jaja. [o-
LITO Cy KOJ Jlococa Behn MyXjauu aTpakTUBHHU]jU Y TApEby, Kao MOCICANIA
CBera HaBEICHOT, TeHETCKH U3MEHEHH JIococu Opike ce pa3MHOXaBajy, ma
0u yOp30 mpeBianaiu nomyiauujoM. MehyTum, HaydHULIN Cy TPUMETHIIN
na camo ABe TpehrnHe TeHeTHYKU U3MEHhEHUX prda J0KUBY MOJTHY 3PEJOCT,
na Ou mupeme reHa JbYACKOT XOPMOHA pacTa y MOIyJIAHjH MOTJIO I0BECTH
JI0 HECcTajarba BpCTe.

KomnjyTepckom cumymanujom OO ce 10 3aKJbydKa ja he, y cinyuajy
Jla ce IPUPOIHO]j monynaruju o 60 xusbaaa puda goma camo 60 TpaHCTEHUX
(rerercku Moau(puKoBaHNX) prda, OBa MOMyJallja U3YMPETH Y pa3no0by
on camo 40 rerepauuja. OBaj npeu npumep, rae MO Moxke yHUIITHTH
BIIACTHUTY BPCTY, Ha3BaH je “Xunoresa TpojaHckor reHa”.

VY Cpbuju ce Beh ronnnama o0aBsbajy HayYHH €KCIIEPUMEHTH ca Te-
HETCKH MOIW(UKOBAHHM MHUKPOOPraHM3MHMa, KYKYypy30M H cojoM. Mu
HMMaMo JIOBOJFHO Hay4HOT Kajpa, ajld HeMamo oxnrosapajyhe naboparopuje.
VY Cpbuju je TpEHYTHO Ha CHa3u HEKOJIMKO 3aKOHa KOjH, Y Behoj Hiiu Mam0j
MepH, TUPEKTHO MJIM MHAMPEKTHO perynuimy nutame ' MO. Hajope Tpe-
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0a cnoMeHyTH 3aKOH O T€HETHYKH MOAU(PUKOBAHUM OPTaHU3MUMA, U3
2009. rogune. Takole, 3aKoH O 3alITUTH MpaBa OIIEMEHUBa4Ya OUJBHUX
coptH, u3 2009. ronune Hajzan, 3Hauajan je n 3aKoH O MpU3HABaky COPTH
MOJEOTIPUBPEAHOT Ousba, u3 2010. ronuHe.

to ce Tuue 3akona o 'MO, oH caapXu eKCIUTMIUTHY oApealdy o
3a0panu rajea ' MO y xoMepuujajine cBpxe W IpoMeTa, Ha TEPUTOPHjU
Cpbuje. HctuHa, y KacHUjUM ofpendaMa oBa CTPUKTHa HOpMa OWBa
pelaTuBU3MpaHa, TaKO Ja ce Heke ynorpele, MIak J103BOJbaBajy, MOA
onpeheHuM ycnoBuMa 1 1o 100ujamy oAroBapajyhux ogodpema.

OcHoBHa 3aMepKa HallleM 3aKoHa O paBUMa OIlJIeMEebUBaya ycMepeHa
je xa onpendbama Koje oMmoryhaBajy Aa ¥ TBOPIM I'eHETCKH MOAM(PHUKOBAHIX
coptu noOujy mpaBHy 3amTuTy. MehyTtum, aytopu oBor paga umajy
3HATHO 030MJbHH]jE 3aMEPKE U pe3epBe MpeMa 3aKOHY O IPU3HABAIY COPTH
MOJHOTIPUBPEAHOT OMsba. UMHHM ce Ja je OH joIl eKCIUTMIUTHHU]U Y TIOTJIEAY
JOMYLITamka PErHCTPOBaka U YBO3a HETPOBEPEHNUX, 114 M CYMILHBUX COPTH, a
nHapounto ['MO. Y Cp6uju je TpenyTHO akTyenan Haupt 3akoHa o reHeTHUKH
Mou(puKoBaHUM opranuzMuma. Ouekyje ce Aa oBaj 3akoH OyJie YCBOjeH Y
Toky 2013. rogune. OBaj akT perynuue cieaehe Bugose ynorpede I'MO:
TPaH3UT, yHOTpeda y 3aTBOPEHIM CUCTEMUMa, HAMEPHO YBOehe Y )KUBOTHY
CpeAuHY U cTaBJbame y mpoMeT I'MO uiu mpou3Boa Koju caipike U/uiH ce
cactoje wiu cy gooujenu on I'MO.

Ca acniexTa Halle TeMe, a yjeIHO W TOTCHIHMjaTHUX PU3UKa U Orac-
HOCTH TIO >KMBH CBET M €KO CHCTEM, MaXKiy 3acllykyje HaMepHO (BOJHHO)
yBolheme y KUBOTHY CpeuHy U cTaBjbame y npoMeT ['MO npousBoga. Y
ToM cMmuciy, Haupt 3akona nponucyje aa onpelheHu cy0jeKTH MOTy HaMEpHO
yBecTH y npuponny cpeanny I'MO. To ce Moxke OCTBapUTH MOAHOIICHEM
npujaBe U JoOHjameM ofo0pema o] CTpaHe HaJICKHOT IP>KaBHOT OpraHa.
OnoGpemem ce yTBphyje HauMH pajga u Mepe curyproctu. Haupt 3akona
MIPOIHCYje MOCTYTAK To0ujama 0100permha, KOjH je Hau3riie KOMITUKOBaH,
aJIM CBaKaKo OCTBApUB. Y TOM CMHUCITY, TIOAHOCUIAL] TIPHjaBe, u3Mely octaior
Tpeba na noaHece u onrosapajyhe noxase. HajpaskHuju cy npoueHa pusuka,
IIJIaH HAA30pa, Kao U IJIaH Mepa y ciydajy MHIUACHTA, Koje yTBphyje Haa-
JICKHU JIP’)KaBHU OpraH CBOjUM aKTOM.

Hanpr 3akona, Takole, etajsHo ypehyje u ctaBibame y mpomet [ MO
1 MPOU3BOJA KOjH caJpsKe U/HIIK ce cacToje uiu cy gooujenu ox I'MO. Jla
Ou ozxpehenu cyOjeKT CTaBHO y MPOMET HaBeIEHE MPOU3BOAE MOTPEOHO je
Jla TIOlHEeCe TIpujaBy U Aoouje onodpeme 3a ceaku I MO ninu mpou3Bos Koju
caip KM M/MITK ce cacToju 1 je nobujeH o I' MO, koju HamepaBa IpBHU Iy T
na ctaBu y npomet. [lonHocunan npujase je TyskaH, Mpe MoAHOLICHa IIpHjaBe
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3a M3aBame 0100pema 3a craBibame y mpomeT I’ MO nnu npousBoaa Koju
caJpke u/wim ce cactoje uiu cy pooujeru onq 'MO, na uzpanu mporeHy
pHU3MKa 32 HaMepaBaHoO CTaBJbame y nmpoMeT. [logHocunan npujase, nyxaH
je, Takohe, fa U3paaH U IJIaH HAA30pa.

Hanpr 3akona yBoau u o6aBe3y odenexaBama. ¥ ToM cmuciy, ' MO
WJIU TPOU3BOIH KOjH CE cacToje H/Uiu caapike u/unu cy nooujenu ox ' MO,
3a KOje je 3/1aTO PELICHE 3a CTaBJbabe y MPOMET MOPajy OMTH 00eNeKeHH .
O3zHaka Mopa caap)KaTH M JeIMHCTBEH UACHTH(UKAIIMOHU KOA. YKOJIHUKO
MPOM3BOJl Ma Yy TParoBUMa, HE BHILE O] Ipara MPOMUCAHOT TPaBHUIIHUKOM,
I'MO ca nucte ogoOpernx 'MO, a Ta KOHTaMUHalW]ja je HEHaAMEpHA U
TEXHOJIOIIKY Hen30eKHa, 00aBe3a 0 o0elnekaBamy ce He IPUMEY]e.

Ha nucty mpoussona og I'MO kojuma je HeHEMepHa M TEXHOJIOIIKH
Hen30eKHa KOHTaMHHAIM]ja J03BOJbCHA, HAAJICKHH OpraH MOXKE Y3 U3BPLICHY
MPOLEHY PU3HKA U KOHCYJITOBAKE JaABHOCTH, CTABUTH U Iipou3Box o1 I'MO
4Hje je cTaBJbambe Y MPOMET 000PEHO y IPYToj 3eMJbH.

KopucHuk, ogHocHO nuiie Koje craBiba y mpomet ['MO unu npoussozae
KOJU caJip)e U/WUIK ce cacToje uim cy nobujenu og 'MO, nyxHo je na
00e30enu iy koje mpuxsara ' MO wnu npousBoae on 'MO peneBanTHe
NojaTKe Y MUCcaHoj GOPMH, a y CKJIAAy ca MPUHIIMIIOM CJICIJbUBOCTH.

Haupr 3akoHna perynuine u pykoBame, peBo3 U naxoame ['MO.
[IpunukomM cBakor pykoBama, IpeBo3a u nakoBamwa ['MO uinu npousBoaa
KOjU caape W/HIIM ce cacToje uiu cy nooujenu og I'MO, nponpaTHoM
JOKyMeHTanujoM Tpeba jacHo obenexxutu ' MO unu npoussoz on I'MO.

Kao Beoma 3nauajuy unmenuny, Hanpt 3akona peryiuine nocTyname
c ornazoM HactanuM ynorpedom 'MO. [logHocunan npujase 1yskaH je na Ha
MPONKUCAaH HAYMH MOCTYNa U YHULITaBa HACTaJIM OTIAJ KOjU CalpiKy H/HIIN
ce cactoju wi je noodujer ox ' MO. OTnan ce yaumrasa Tako na ['MO Burie
He Oyae crioco0aH 3a penponyKILHjy UM IPEHOC TeHETHYKOT MaTepujaa, Te
Jla ce ’hEroB TeHETHUKHU MaTepHjal He MOXKe IPEHETH Ha IpYTe OpraHu3Me.

Hajzan, Haupt npenBul)a u oAroBOpHOCT 3a MITETY KOja je MPOUCTEKIIa
u3 ynorpebe 'MO. KopucHuk je onroBopaH 3a IITETY KOjy H3a30Be OHIIO
KOjOM aKTHBHOIINY (JUPEKTHOM UM MHIUPEKTHOM) Be3aHoM 3a [ MO wmin
MIPOU3BO/IC KOjH CaJIpiKe H/UITH ce cacToje win ¢y nobdujeru on ' MO, y cknany
ca OBHM 3aKOHOM, APYTHM 3aKOHMMa M MOA3aKOHCKUM aKTHUMa.

Amnanusupajyhu naBenenu Hanpt 3akoHa MoxkeMo 3aKkJbyyuTH cienehe.
CBe 0HO LITO Cy IPETXOIHHU MPOIUCH CTHIJBUBO U OCPETHO HAjaBJbHBAIIH,
0Baj TIPOITKC YBOAM Ha BenuKa BpaTa. HaupT 3akoHa cacBuM jacHO Jeranu3syje
npousBonwy u ynorpedy I'MO! [Iponucana nponenypa, koja Tpeba na
CTBOPH YTHCAaK O JIETAJIUTETY M 030MJBHOCTH, CaMO je IPUBHUJ, jep je U OHa
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KOHILIMITMPaHa C HAMEPOM J]a OMOTYhH OCTBape-e )KeJLEHOT II1Jba — YBOheme
I'MO npoussoxa, na u ['M xpane y Cpouju. [TocebHo je onmacHa onpenda
Koja omoryhaBa fia ce y Hally 3eMJby yBe3€ HEPOBEPEHa, 1a YaK U CyMIbHBa
xpaHa. To Mo)ke JOBECTH 10 HEKOHTPOJIMCAHOT YBO3a XpaHe Koja MOXKe OUTH
PHU3UYHA U OMacHa IO YKUBOT U 3[PaBJbe JbYAU U KUBOTUIHA.

Ha camom kpajy, MOkeMO H3HETH HEKE CyMapHe KOHCTaTanuje. AyTopH
OBOT pajia HHCY a priori u 6e3pe3epBHO mpoTuB MO u I'M xpane. ['enerckn
WHXXEHEPHUHT je, Kao U CBE J0caJallih-e HallpeaHe TeXHoJoruje nodpa u
HampeaHa cTBap. AJiu, caMo /10 oapeleHe rpanuie, ONHOCHO aKO C€ HICKOPUCTE
caMo MPOBEPEHE M KOPUCHE METOJE TeHETCKOI MHKEHEPUHTa, a MPUMEHa
PU3MYHHMX M HEUCHHUTAHUX OyJe eITMMHCaHa WM MpojioHrupana. Cu
JOCa/Iallibi U3YMH Y UICTOPHjH OMITU Cy KOPHCHH M HAIIPpEHH U 3aMHUILIBEHN
Jla JOHECY KOPHCT YOBEYAHCTBY U Ja Oyay ymnoTpeOJbeHH y MO3UTHBHE
cBpxe.19 MehyTum, uctopuja je mokasana 1a je CBakKi TEXHOJIOIIKY HalpenaKk
nMao, y Behoj uiam Mamoj MEpH, U OHY OpYyTY, TAMHHU]y cTpaHy. Hema tor
oTkpuha UM npoHanacka Koju HUCY OMIIN 3710y IoTpeOJbeHU M HCKOpULTheHn
3a OCTBapHBambE HEKHMX YCKOCEOMYHUX M MpadyHHMX IuJbeBa. McTa TakBa
peasHa omacHOCT moctoju u ca ynorpedbom I'MO, ognocHo I'M xpaHe xao
ETOBOT' CErMEHTA.

[Mucuu oBUX penoBa, ¢ MpaBoM, Jelie 3a0PHUHYTOCT U ONPE3 BETHKOT
Jefla YOBEYaHCTBa y Be3u ca ynorpebom I'M xpane. OBo THM Iipe, jep ce
HEKe €BEHTYJIHE IITETHE IMOCJICAUIE MOTY OYEKHMBATH TEK y cienehum
reHepanujama. Jlasbe, mocroju peanan crpax aa ['M xpana y noriegHo
BpeMe y MOTIYHOCTU HUCTHUCHE OPTaHCKY, IITO He Ou Omiio moopo. Jlawe,
MIOCTOjU OMMACHOCT Jia BEJIMKE CBETCKE KoMMaHuje (Beh momeny T MoHCaHTO
U ApyTe), OCTBape MAaTeHTHY 3aIITHTY, @ TAME K MOHOIIOJ HaJl CEMEHOM CBHX
Onsbaka, TO OM Takol)e MOTJIO UMAaTH CTPAaXOBUTE U HEXeJbEHE MOCIICAHIIC
10 YOBEYAHCTBO. J{pyruM peunma, IOCTOjH peajiHa ONacHOCT Jla HaBeleHe
KOMIIaHH]j€ OCTBape, y Kpaji0j TUHUjH, ATEHT HAJ )KUBOTOM. JlonaTHu cTpax
n3a3uBa U HENPUPOAHa U upuTupajyha skypba 3anHTEepecoBaHUX KOMIIaHH]ja
na ce 'M xpana mto npe Halje Ha cTONy CBAaKOT YOBEKa Ha IUlaHeTH. be3
003upa Ha cBe 1oOpe HaMepe, UIaK, HUCMO CIIPEMHH J1a MTOBEPYjeMO Y
TOJIMKY KOJIMYMHY HEUHjer alTpyu3Ma u Opure Ja HUKO He Oyne riajaH
Ha muaHeTd. OYUTO je, 1a, YIPKOC JETUTUMHUM LUJbEBUMA, U TOOOKHET
JOOpOYMHHUTEIHCTBA, M3a CBETa OBOra CTOjH HEYTOJbHBA Kel) 3a mpoduToMm.
[TocToje peanHe MHIMIIMjE 1a U3a CBETa CTOjU Hamepa HeKoiauluHe, Beh
MMOMEHYTHX TpaHCHAIIMOHAJIHUX KOpHopalyja Ja Mpey3My KOHTPOILY
robanHor cHabaeBama XxpaHoM. Mako, ToOoxe 3a0puHyTe 300T rmanu y

19 Robinson, 2001.
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CBETY, CBE OHE paJie Ha pa3Bojy pa3Hux cucrema 13B. “Gene Use Restriction
Technology”, koja TpeOa npumoparu gpapMepe 1a CBaKe roJIMHE KyIyjy HOBO
ceMe U XeMHUKaJHje, yIIpaBo off THX KOMIIaHHja.

[Nocne cBera u3HETOT, aKO OM CMO MOKYILIAJIH JIa, HA CAMOM KPajy, AaMO
JICIIMTHUJH OJITOBOP MOCTaBJbEH y TEMH OBOTa pajia, OH Ou rimacuo: ['M xpaHa
- Opura 3a 4OBEYaHCTBO MPEKO CMAKmEHa HEroBe cI000/1e Y MPOU3BOABU
xpane!

Prof. Vidoje Spasic, LL.D Aleksandra Vasié, LL.B.
Associate Professor, Junior Assistant,
Faculty of Law, University of Nis Faculty of Law, University of Nis

GENETICALLY MODIFIED FOOD:
A concern for mankind or an attempt to reduce free production of food

Summary

Genetically modified food (GM food) is one of the most important and
controversial issues which has been drawing a great deal of attention recently.
The production of GM food involves the use of genetic engineering, under the
auspices of biotechnology. The genetically modified organisms (GMOs) are
organisms whose genetic material has been altered in a way that does not
occur naturally through natural fertilisation and/or natural recombination.

There are many reasons that justify the use of GM food in human and
animal diet, particularly in terms of the higher yield of crops which ultimately
solves the problem of feeding the mankind. However, there are many coun-
terarguments that seriously question and challenge the use of GM food. The
hitherto scientific studies have shown that the use of GM food causes adverse
effect in laboratory animals. However, the main problem is uncertainty which
is reflected in the fact that we still do not have enough evidence about the
consequences of using GM food in people, primarily because its detrimental
effects become apparent only after a period of time.

The existing Serbian legislation contains a number of legislative acts
and statutory provisions which regulate this subject matter and impose some
limitations on the use of GM food. However, the legal provisions in the Draft
Act on Genetically Modified Organisms are aimed at legalizing the production,
trade and use of GM food. Only time will tell what kind of negative effects it
may have on human beings, animals and environment.

Key words: GM food, GMO, genetic modification, mankind
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